
Тематика – суперкомпьютерные интеллектуальны  

технологии 

 

Название «события»:  Внедрение суперкомпьютерных 
интеллектуальны технологий сравнения цифровых 3D 
моделей объектов интеллектуального права в публичные 
сервисы Роспатента.  
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В чем особенность предлагаемого решения сравнения 

объектов  интеллектуального права 

 

 Объекты  интеллектуального права (ОИП)- результаты 
интеллектуальной деятельности, которые предполагает 
определенную степень новизны результата.  

 Особенности  ОИП:  

 имеет алгоритмически вычислимую метрику «новизны» ;  

 основаны на  использовании  когнитивных  процессов;   

 могут быть представлены в объективной форме в соответствии с 
характером интеллектуальной деятельности (открытие, изобретения, 
промышленный образец, произведение искусства) . 
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Суть решения проблемы  

Идея: Сравнить можно лишь  то, что логически выразимо или вычислимо 
(имеется алгоритм или код вычислений)  

«Биология познания»  

Умберто Матурана 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Проблема.  Существующая модель  «знаний»  эксперта Роспатента  основана 
на использовании множества когнитивных отношений, поэтому  формально 
алгоритмически не выразима.  
 
Предлагаемое решения – реализация методов искусственного интеллект на 
базе  открытой гетерогенной суперкомпьютерной структуры для 
вычисления меры новизны ОИП на основе  решения обратных задач 
описания неструктурированных данных с использованием топологических 
инвариантов и различных методов регуляризации.    
 
Показано, что  в открытой экзо-интеллектуальной вычислительной системе 
мера новизны  3D модели промышленного образца алгоритмически 
вычислима.  



Реализация : вычисление  различных топологических 

инвариантов 3D объекта с  помощью  гетерогенных 

суперкомпьютеров и нейронных сетей  
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3D цифровая модель 
объект  
интеллектуального  
права 

куб с регулярной структурой     
проекционных точек  

Гистограмма длин 
отрезков от 
проекционных точек 
до точки поверхности 
объекта 

Многослойная гетерогенная 
сверточная нейронная сеть  

Слои 
выделения  
«признаков» 

«лес» 

Сиамская 
нейронная сеть  

Гиперконвегентный 
репозиторий 3D моделей 
промышленных образцов   



Архитектура  открытой экзо-интеллектуальной платформы сравнения 

3D моделей Роспатента, в которой используется  предложенное СПбПУ 

решение 

б/д - репозиторий 

охраняемых 
объектов ФИПС 

База данных 
заявок 3D моделей 
с указанием МКПО 

заявка на промышленный  
образец поданная в соответствии с 

утвержденным регламентом 
(формат, пошлина, режим 

обработки….)    

модуль вычисления 
гистограмм формы 

поверхности объекта 

пиксельно/воксельное 
изображение 3D 

моделей 

модуль 
глубинного 
сравнения 

nn глубокая 
сверточная 
нейронная  

сеть 

Топологическая 3D 
модель на основе 

чисел Бетт, функций 
Морса  и фактор 

множеств  
Композиционная 
нейронная сеть 

Добавление данных в  репозиторий 

Решение 
о выдаче 
патента 

цифровая модель 
3D объекта с 

указанием МКПО 

модуль 
многопараметрического 

сравнения семантических 
дескрипторов  

Модуль подготовки модели 
(вычисление семантических дескрипторов модели) 

Уточнение 
параметров 
сравнения  

Модуль до обучения систем 

сравнения    

Эксперты 
 ФИПС 

….. 

методы 
сравнения на 
основе меры 

топологической 
эквивалетности  

Модуль 
топологической 
классификации и 
вычисление 
дескриптора  
формы 3D 
моделей  пром. 

образца   

Запрос на 
формирование 

списка «сравнения»    

{Список 
моделей  
«сравнения»}  


