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CTpyKTypa Kypca

O6cyxpaemasa npobnema «MoxkeT M MalIMHA MbICIUTDL»

e Tema 1. Bo3MOXHOCTM MaTeMaTHUYecKoM (popManmsaumm

e Tema 2. MeToAabl KOAUPOBAHUS 3HAHUI: MOHATUSA U NPeACTaBNEHUS

B Hauane 6b1n10 cnoBo. [NoHaTne koga. Bugbl kogupoBaHusl. BuptyanbHaga peanbHOCTb.
Knbepdusmueckasa kKaptmHa Mupa

e Tema 3. UckyccTBeHHbIN UHTENNEKT U KOMNblOTepHbIe HAayKu

e Tema 4. CynepkoMnbloTepbl U «O60NbLUKME AAHHbIE»

Knaccudukaums v npeactaBneHne aaHHbix. CTPYKTYpbl AAHHBIX M UX NpeacTaBieHue
B KOMMbOTEPAX. BblUMCNEHNS «3HAHWUIY.




nTepartypa

EcTb ABe 0AMHAKOBO yA06HbIE MO3MLNMK:

nnbo BepuTb BO BCe, NMBO BO BCEM COMHEBATbLCS;
TO 1 apyroe nsbasnser ot HE06X0ANMMOCTM AyMaTb.
A. NyaHkape

e A. TetopuHr MoxeT nn MawmnHa Mbichntb. GMJ1, Mocksa 1960.
e [lyaHkape A. O Hayke: - M.: Hayka., 1990.

e LUleHHoH K. 3., PaboTbl Nno Teopun nHDoOpMaLmmn U KWBEpHeTUKe, Nep. C aHr.,
M., 1963;

e Konmoropos A. H,, Tpu nogxoaa K onpeneneHmio NoHATUS «KKONMYECTBO
MHPopmMaummy», «lpobnembl nepegaun nHbopmaumm», 1965, 1. 1,

e 0.M.MaHnH. MaTtemaTuka kak metagopa. M., 2008.
e KyH Tomac CTpykTypa Hay4yHbIX peBontoumn, M.- 1977

e [Jonu [l. CtpykTypa peanbHocTu. - Uxesck HULL "PerynapHag n xaotTuyeckas
amMHamumka', 2001, 400 c.




Mogaenn peaibHOCTU

PeanbHblii MHPOPMaLIMOHHbIe BUPTYanbHbI
MU TEXHOMIOMMK MM
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Pusnyeckue
npoLeccsl,
npoTekawwme B
peanbHOM mupe

«MHPOpPMaLMOHHbIN
nenen»

KomnbloTepHble
CUCTEMBI



NHPOpMaLMOHHAs MOAENb MUPA — QYHKLMS 3HAHMI CyObekTa

UHchbopmaumnoHHan
Moaenb
npegcraBnseT
3HaHusA ( A —
AOCTOBEpHOe
coobuieHune)
cybbekTa o
Heoa4HOPOAHOCTH
pacnpeneneHus
9Heprmn u BeLlecTBa
B TOM MecCTe, rage
CyOBbeKT HaxoauTcs.

Mepa He3HaHuA —
HeonpeaenieHHOCTb
MOENN Unu
3HTpONMUA.




3aKOH «MCKIHOYEHHOTO TPEThEro»

PasHuua Mexay MaTeMaTU4yeCKUMM U IOTUYEeCKUMM  BbIPAXEHUSIMU  eCTb
CnencTBMe NOrMYeCcKoro 3aKoHa: ABa NPOTUBOpPEeYalMX CyXOeHUs 06 OAHOM WU
TOM Xe npeaMmeTte, B34TOM B OAHO W TOXe BpeMs U B OLHOM O TOM Xe
OTHOLLEHMN, HE MOTYT BbITb BMECTE MCTUHHBIMU MAN NOXHLIMU - UK A, UNIU He-a
unu tertium non datur (TpeTbero He AaHO)

AvA=1

Jlorndeckn ocmblicnaa Mup, coBpemMeHHas Hayka yrnpoLllaeTr ero, nsy4vas
eguHoe uenoe no oTdenbHbiM 4Yactam. MoxHo cuutatb, «l1»  3TO
uMdopoBon Kopn «BCE3HaHUA», HO TMPUMEHUTENIBHO K «3aMKHYTbIM»
obbekTaM peanbHOCTH.



Pa3Hble acnekTbl, OTpaXatoLme CBOMCTBA MHPOPMALIMM KAK

(peHOMeHa peabHOCTY:

Acnekt 1 :
MHbopMaums atpubyt - Bceoblliee CBOWMCTBO MaTepuu,
KOTOpOEe nNpOoSBNSAETCA  KAaK B >XMBOM, TaK M B HEXMBOMU
npupoae.

Acnexr 2 :
MHDopMaLUMa  GYHKUMA — XapaKTEPUCTUKA LOeaTeNbHOCTU

CO3HaHWS YenoBeKa, MO3TOMY B HEXMBOW Npupoae  Kak
00bEKTMBHAA CYLIHOCTb HE NPOSIBASETCA.




[Ipobnema «apudmMeTr3aunmn» 3HaHN

C TOuYkM 3peHuMa UHDOPMALMOHHOIO OMUCAHMA KOHKPETHOIrO MaTepuaNnbHOro
00bEeKTa MU CUCTEMBI HabNOAAaEMbIE KPAaBHOBECHbIE» COCTOSIHUSA HE Pa3UYUMb
(B pAaBHOBECHOM COCTOSIHUM MUTHOPMPYIOTCS  MMUKPOCKOMMYECKME  CYLLHOCTM,
Hanpumep, OBUXEHME MOMEKY M aTOMOB, U3 KOTOPbIX COCTOMT TENO).

e
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KoopawnaTta peakuww

M'Mnotesa 1. CywHoctH, KOTOpbIE Henb3s  U3MepuTb, HEeNb3S
apuPMeTU3NPOBATD, T.€. 3HAHUSI O HUX HE UMEIOT YMC/IOBOM MEPHI.

M'MnoTtesa 2. 3HaHMS, KOTOpble MOXHO apudmMeTMsupoBaTtb, 06nagatoT
CBOMCTBOM agaMTUBHOCTU ( UX MOXHO CKNaabiBaTb M HAKANAMBATD) .

M'MnoTesa 5. Ecnn 3HaHMA O COCTOSIHUM CUCTEMbl yaaeTcs pa3buTb Ha
He3aBMCUMble (parMeHTbl, KOTOpble MOXHO apudMUTU3NMPOBATb, TO YMCIOBAs
Mepa COBOKYMHOI0 3HAaHMSA €CTb CyMMa YMCNOBbIX Mep OTAESNbHbIX GPAarMeHTOB




PeanbHOCTb M «KONMYeCTBeHHas» MeTadopa

« Marematuka — KONMMyecTBeHHasi MeTadopa CBOWCTB pearbHOCTU. B
[lpypooe LOEencTBYKOT He TONIbKO  KOMWYECTBEHHblEe, HO  Opyrue
MaTeMaTuyeckne 3aKOHOMEPHOCTU, a 3TO NPUBOAUT K «HE mnaeasribHOCTU»
HabngaemMblXx MU3NYECKUX TMPOLIECCOB U  «OTKMOHEHUIO» OT CTPOrnx
MaTemMaTnyeckmux dpopmyii.

e 3aKOHbl, KOTOpble HENOCPEeOACTBEHHO BblpaXakwTcd MaTeMaTUdecKumMm
dopmynamu, npuUMeHUMbl K oObekTam, KOTOpble MMEKT «uaeanbHYyH»
Moaersb

o Takaa moaenb PopMUpyeT «4BOUCTBEHHLIEY Mapbl :

YMCNo - Cri0oBO,
Moaenb - AeduHnuns,
npeacTaBrieHns - OLyLeHns



MHPopMaLms Kak Mepa «HEOAHOPOAHOCTN» COOOLLEHM:

Dusmyeckaa MHPopMaumMa - OObEKTMBHOE CBOMCTBO pEanbHOCTM, KOTOPOE
NposIBNISIETCA B HEOAHOPOAHOCTY pacnpegeneHns matepum (BellecTBa W
SHEprMM) B MPOCTPAHCTBE, a TakKXe B HEPaBHOMEPHOCTU MPOTEKAHUS
OMHAMUYECKMX MPOLLECCOB B HEXMBOW NMPUPOIE, TEXHUYECKMX MU DUMONOTUYECKMX
cucTeMax.

H = K-iﬁflugﬁ
=1

@opmyna LeHHOHa (1949 r.)

roe H — cpegHee KonnyectBo MHGOpPMaUMKU B cuctemMe € BbIGopoM coobLueHun, ¢
BeposiTHOCTAMHU (P, P,... P.), K — KOHCTaHTa, 3aBUCMMAsq OT eAMHULbI U3MEpPEeHUs




OOBbEKTMBHAS PEAIbHOCTb KaK 00BEKT NMO3HAHUS U
«BOCMPUHMMaEMas MHGOPMALLUS»
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MogaenMpoBaHve Kak MeTo[, No3HaHus Yyepe3 00paboTky

MHpOpMaLK

Punsnyecknm Mmp — 3TO JTIOrNKo-
anrebpaunyeckas cuctemMa: MHOXeCTBO
00BbEeKTOB 1 onepauun Hag obbekTamm

+l /! *
or, and, not

- J

dunsunyecknn Mmp — 3TO YacTudHas anrebpandeckas cuctema:
COBOKYMHOCTb MOAMHOXECTB. BHYTpM NOgMHOXeCTB
OEeNCTBYKOT cBou onepaunn. Mogenb CTpoOUTCH C MOMOLLbIO
onepaunn Hag BbIbpaHHbIMW NOAMHOXECTBaAMW.

dusunyeckmin Mup — obbeguHeHe «marnbix»
anrebpanyecknx nogcucTem n meTa-onepauun. <
BHyTpK «ManbIx» nogcmuctem 06bekTbl HEpPa3NUYMUMBbI.

napTuTypa

My3bIKaHT WHCTPYMEH

cnywaresnum



dusmnyeckoe vs MaTeMaTmyeckoe MOAdE/IMPOBaHNE

nornko-metadpusmnyeckoe
MOAENNpPOBaHNE — NOHUMaHWE

busnueckas matepums: BUPTYyanbHOE (BbIYUCIUMOE)
«MPOCTPAHCTBO — BpeMs — NPOCTPaHCTBO

MaTepuanbHble 06bEeKTHI

00bEKTbI HAAENATCS KKOOPAMHATAMUY — METaPU3NYECKUMMU
h XapaKTepUCTUKAMU. ITO Ha3bIBAETCS NPOLLECCOM

«KOOpAUHATU3aUNU» UNN anre6pam3au,m n.

war 2

Ha MHOXxecTBe 06bEKTOB C KOOpAMHAaTaMM 3a4a€eTcA anre6pa KapAnMHanoB MHOXECTB: Onepaunm CNoXXeHUa U YMHOXEHUA,
1

BbluMcieHns 2D xapaktepuctuueckmnx GyHKUMiA — npeamkaToB:  f(xq, Xz, ..., Xp) = {0

MOp (UM BMPTYa/ibHbIi MUP KNACCOB, MOCTPOEHHBIX Ha Pa3fUYHbIX

peanbHbln GU3NYECKUI MUP NPUHUMNAX KOOPAMHATU3ALMU, OTHOLIEHUI NOPSAKA U
Tononorui (npeobpasoBaHuni) C MHBapUAHTaMM




[IMCKPETHOCTb M HEMPepbIBHOCTb KaK CBOMCTBA (PU3NYECKOW

PeaNbHOCTYH

KBaHTOBAasa peanbHOCTb > un3nyeckas peasbHOCTb
_ / N /
Y Y
OnuMCaHMe B TepMUHAX QYHKLNI OnMcaHue B TepMMHAX
(CTpYKTYp) B NpOCTPaHCTBE MaTeMaTUYeCKUX onepauumn u
COCTOSIHUM nepemMeHHbIX-06beKTOB

onepauuu HaL obbekTamu du3mnKa BblYMCNEHMS nHbopmaLua
- Knaccnyeckagd MaTteMaTmnkKa \l/ \l/ \l/
onepaumm Hag, CTpYKTypamu
_ «TeOpMﬂ» MHCI)OpMaLI,MM OTO YTO JTO KakK JTO YTO
~ q - ®usnka — 3T0 roMOMOpPPHbIN 06pa3
o —— 0OBbEKTOB PeasibHoro MmMpa, KoTopblil
e o—|
J o = <0 - PaccMaTpMBaETCa C TOYKM 3PEHMUS
o—1 CYLLECTBYIOLMX CBOMCTB
- J - J OAHOPOAHOCTH, AENNMOCTU U
06beKTbl Knaccbl 06beKkToB anaUTUBHOCTHU

(OU3NYECKON peanbHOCTH HocuTenu anrebp u mopenen



CDOpl\/Ia}'I N3aund OCHOBE MATEMATUKH

onepauuun B cpeae
pPeanbHOCTb U IKCNEPUMEHTbI patl PEA

du3mka MaTeMaTh4ecKkux
___________________________ MOHATUI U
ByneBbIX
MaTteMatuyeckaa mogenb ———> epeMeHHbIX

BbluncantenbHble 3KCNepuMeHTbl €
MCNO/Ib30BaHUEM MaTeEMATUYECKUX
Moaenemn

Yto nmeet Mecto: Ecnn «bonbwime» cuctemol A n B pusmnyeckn pasgennmol, To (NposiBASETCS CBOMCTBO
0EeNMMOCTU U OAHOPOAHOCTHM) «MaTeMaTUYeckme» onepaumm Hag Mogenoto C agekBaTHO OTobpaxkatoT
cBoncTBa «bonblwomn» cncteMbl A+B. OgHako, cywecTByOT dusndeckme 06bekTbl, KOTOPble HAXOAATCS B

«CBA3aHHOM» COCTOAHUMN.

NTaKk,

1. Bce, 4To UMeeT CTPYKTYpYy dun3nyeckoro obbvekTa ( pa3fensercs Ha Yactu u obpasyet «bynesy
CTPYKTYpPY» Ha OCHOBE 3aKOHA UCK/IKOYEHHOro TPETbTEro) , MOXET ObITb «MaTeEMaTUYECKUE» BbIYUCIIEHO.
2. O13MYecKyo peanbHOCTb MOXHO M3MEPUTb C TOYHOCTbIO A0 AOCTOBEPHOCTUY, HO ANS KDU3UYECKUX

KOOpAMHAT» UMEET MeCTO HepaBeHCTBO en3eHbepra

At - AE > h,1.e.tu E OQHOBPEMEHHO He € R - PM3MYeCcKOMY NPOCTPAHCTBY (peanbHOCTH)
3. «MbIC/Ib» — 3TO pM3MYeCKas CYWHOCTb WM SNEMEHT peanbHOCTU, KOTOpas He uMeeT HU3NYEeCKOn
CTPYKTYpbl. MaTeMaTuyeckme «onepauum» C MblCISIMU He 06pa3yoT ByneBy CTPYKTYpY.



MHPOPMALMOHHO-BbIYNCINTENIbHAS MOENb PEAIbHOCTY

Mopaenb cneayet napagurme «MHOpPMaLMOHHO-BbIYUCNIUTENBHOMO HaTypann3ama :
BceneHHas — «kKBaHTOBbI KOMMbIOTEP UMW KBAHTOBbLIN aBTOMAaT, «BbIYUCIAIOLLNAY

camMoro cebs .
OCHOBHOW BOMPOC: Kak NMULLETCA «nporpaMmmMma» paboTbl TAKOro Komrnetotepa ?
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